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1 总 则
1.0.1 为规范智能共享全螺栓连接电梯工程的建设，制定本标准。
【条文说明】既有住宅加装电梯，是一项惠及百姓、广受欢迎的“民生工程”，尤其是随着社会经济、医疗技术的发展，我国逐步进入老龄化社会，对老旧小区住宅楼加装电梯，可以完善住宅功能，提升居住品质，方便居民特别是残疾人、老年人出行，以适应社会经济高质量发展和人口老龄化的需要。
既有建筑外部增设电梯的电梯井结构主要为钢筋混凝土结构和钢结构两种形式。由于钢筋混凝土结构电梯井自重与刚度均较大，对基础承载能力要求更高，材料成本相对较高，此外，由于该类电梯井结构在施工时，需要在较小空间内架设安装大量脚手架和结构成型模板，使得施工周期较长，施工灵活性差。而钢框架结构自重轻，延性好，抗震性能优，施工速度快，从而使得钢框架结构电梯井架结构成为当前电梯井架结构的主流结构型式。
目前，钢构电梯井道多采用矩形钢柱+矩形或H形型材钢梁现场焊接或者在工厂整体焊接然后现场组装，存在对场地及测量要求高等问题，特别是旧城区加装电梯，现场施工难度更大，施工周期更长。针对以上现有技术所存在的问题，规程编制单位发明了一种由6mm厚钢板冷弯成型立柱及钢梁形成的钢框架-支撑结构体系电梯井架结构，该梯井钢架的立柱结构简单，生产成本较低，现场采用全螺栓连接，具有施工方便、现场文明施工作业、综合造价较低等优点。在电梯后期使用运维阶段采用智能识别系统进行使用维护，相对于传统运营模式，具有可持续性。
由于电梯井架主体结构采用钢板弯折成开口矩形截面，与传统的矩形钢管柱截面受力特征不一样，且梁柱节点采用螺栓连接，与传统焊接节点结构性能有显著差别，因此，有必要对采用新型结构型式的装配式钢结构电梯设计、施工、验收及使用维护进行技术规定，以保证智能共享全螺栓连接电梯工程应用安全可靠。
1.0.2 本规程适用于24m及以下既有建筑加装智能共享全螺栓连接电梯工程的设计、施工、验收和运行维护。
【条文说明】本条规定了适用高度范围。8~11层既有建筑加装电梯时，可参照本标准执行。
1.0.3 既有建筑安装电梯工程应遵循安全、耐久、适用、经济、美观等原则，且不得影响既有建筑结构安全。
1.0.4 既有建筑加装电梯工程除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
2  术语
2.1.1 智能共享
电梯使用阶段采用智能化手段进行乘梯管理的一种共享模式。
2.1.2 智能共享全螺栓连接电梯工程井架
一种采用工厂制作标准化钢构件，现场通过螺栓拼装连接的钢结构加装电梯井架，简称电梯井架。
2.1.3 平层入户 
加装电梯的停靠层站与各层居室的楼面标高相同，从电梯经连廊或候梯厅可以水平步入各层居室。
2.1.4 半层入户  
加装电梯的停靠层站与既有建筑楼梯的休息平台标高相同，乘客从电梯停靠层站需上或下一定数量的楼梯踏步才能进入居室。
2.1.5 连廊  
电梯门到既有建筑之间增设的连接通道。
3  基本规定
3.0.1 电梯井架结构体系构成可按图3.0.1所示进行装配。
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图3.0.1  电梯井架结构体系
1-顶正边框；2-井道立柱；3-前后承重横梁；4-门楣梁；5-地坎横梁；6-顶侧边框；7-顶横梁；
8-对重绳头横梁；9-侧边斜拉杆；10-井道横梁；11-后横档斜拉杆；12-连廊；13-立柱连接件；
14-加强三角板；15-立柱加强件；16-立柱底板
3.0.2  电梯井架钢构件规格应符合附录A的规定。
3.0.3 加装电梯应结合既有建筑及其周边的实际情况，因地制宜制定方案。
3.0.4 加装电梯前应对下列内容进行查勘：
1 设计前应收集既有建筑的勘察报告、设计图纸、竣工验收文件和检测、修缮、加固与改扩建的资料。当勘察资料缺失或资料不足时，应补充勘察内容；
2 调查建筑现状与原始资料符合程度、施工质量和维护状况；
3 加装电梯与原结构连接部位的检测内容。
4  评估
4.0.1 加装电梯前应依据既有建筑的设计、施工、验收资料及现场勘查情况进行加装电梯工程的技术评估。
4.0.2 加装电梯工程技术评估应包括下列内容：
1 加装电梯的交通组织、消防安全、及环境影响；
2. 既有建筑结构的现状、以及加装电梯对既有建筑结构安全性的影响；
3 加装电梯位置的地上、地下既有设备、现有设备管线等现状；
4. 加装电梯的可行性、位置建议和适宜的结构形式。
【条文说明】既有居住建筑加装电梯工程可行性评估的主要目的是评估加装电梯的实施条件及对既有居住建筑及周边环境的影响。评估内容主要包括：
1.场地和空间是否存有障碍物影响加装电梯：加装电梯对消防通道的影响，需判别加装电梯后消防通道是否满足既有居住建筑建造期执行的相关要求：加装电梯对日照、绿化、停车位等的影响；
2.既有结构现状主要指结构类型、结构布置、基础形式、主要结构参数、构造等：结构工作状态主要指结构在安全性、适用性及耐久性方面的状态，通常以观察是否存在沉降、倾斜、裂缝、变形、渗漏等情况为特征。加装电梯对既有居住建筑结构安全性的影响，由评估方根据既有居住建筑结构现状、工作状态，以及加装电梯的新增结构等情况做出；
3. 加装电梯部位现有的设备管线现状及对加装电梯的影响，或需要采取的解决措施；
4.加装电梯的建议主要指加装电梯平面位置、停靠方式、结构形式等。
4.0.3 既有建筑加装电梯工程涉及原主体结构部位包括楼梯、钢筋、混凝土、连廊、电梯井弱连接梁柱构造应进行结构检测，加装电梯不应降低原结构连接部位构件的安全。
【条文说明】原主体结构与加装电梯相连接部位的检测内容应包括外部缺陷、几何尺寸与尺寸偏差、混凝土强度不宜低于C20、钢筋保护层厚度、钢筋直径及间距、钢筋力学性能检验（构件外观质量良好，可不进行钢筋性能检测）等，宜优先选用对结构或构件无损伤或微损伤的检测方法，减少对原结构的削弱；用局部破损的取样检测方法或原位检测方法时，应选择结构受力较小的部位，不得损害结构的安全。
4.0.4 既有住宅为砌体结构，存在下列情况之一，不应未经鉴定和加固增设电梯：
1早期建造，未进行抗震设计，也无抗震措施。
2承重墙体拆改情况较严重，也未采取加固处理措施。
3承重墙最小尺寸、圈梁和构造柱设置等主要抗震措施不符合当时抗震标准，且施工质量差。
4地基变形造成房屋倾斜率超过规范标准或整体承重墙体开裂，且沉降尚未稳定。
5  设计
5.1  建筑
5.1.1 加装电梯工程应在不降低原有标准下综合考虑周边环境，减少对周边场地、空间、相邻建筑、日照、绿化、管线等的影响，并尽量减少占用周边公共空间与无障碍设施。
【条文说明】地下管线的移位费在建设费用中占有较大比重。因此尽量减少和避免地下管线移位是进行加装电梯平面设计时需考虑的重要因素。同时还需注意道路、绿化与地下管线之间的对位与保护关系，当需要调整小区道路时，避免因道路调整造成地下管线受损。
5.1.2 居住区需通行消防车的道路，加装电梯后道路净宽和净高应符合相关规范的要求；当原有道路宽度不满足现行规范要求时，加装电梯后不应再减小道路使用标准。
加装电梯工程应根据工程实际对涉及的既有设备、设施、管线等进行合理改造。
【条文说明】加装电梯工程应根据工程实际，对影响到工程的相关设备、设施、管线，如水表、电表、燃气表、消防箱、弱电分线箱、检查井等，进行合理改造。
5.1.3 新加装的电梯与既有建筑的连接可选择公共楼梯间、外窗、阳台等部位；电梯停靠方式可视具体条件釆用平层入户或半层入户。
5.1.4 加装电梯与公共楼梯间外墙连接时，应符合下列规定：
1 不应降低原楼梯间的疏散条件，或应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的相关规定；
2 不应降低原楼梯间的排烟条件，或应符合现行国家标准《建筑防烟排烟系统技术标准》GB 51251的相关规定；
3 楼梯间、电梯厅、连廊的可开启外窗或开口部分与住户外窗之间的距离不宜小于1.0m；当小于1.0m时，应设置防盗栏杆，同时应满足防火要求。
5.1.5 电梯厅深度不宜小于1.5m，当电梯厅和楼梯共用平台时，平台深度不宜小于 1.8m。
5.1.6 连廊的走道通行净宽不应小于1.20m，净高不应低于2.10m。
5.1.7 电梯厅通向楼梯的门或洞口净宽不应小于1.2m。底层公共出入口有效净宽度不应小于1.2m。
5.1.8 加装电梯与原有公共楼梯间不连通时，应设置电梯紧急救援通道，电梯紧急救援通道应符合国家现行有关规定。
5.1.9 加装电梯工程的耐火等级不得低于二级原有建筑等级。加装电梯井道围护结构及连接部分应为不燃材料。结构部分耐火极限应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的相关规定。
5.1.10 楼梯间通风开口面积在加装电梯后应不低于原有标准。
5.1.11 加装电梯新增的门窗、连廊、阳台等部位，其安全防护、防水、保温隔热等性能应符合现行国家标准《住宅设计规范》GB 50096的相关规定。
5.1.12 电梯井道顶部及附属连廊等排水应为有组织排水。电梯井道底坑应做防水处理。电梯井道首层与地面交接处应做防水处理。电梯首层入口应釆取严密的挡水或排水措施。
5.1.13 加装电梯新增结构的基础不宜破坏既有建筑地下室防水层；当地下室防水层受到破坏时，应进行修补。
5.1.14 电梯控制柜不宜紧邻卧室。如紧邻卧室，应釆取有效的隔声降噪措施。
5.2  结构
5.2.1 加装电梯工程结构设计使用年限不应低于既有建筑结构后续使用年限。
【条文说明】加装电梯工程结构设计使用年限不应低于既有居住建筑结构后续使用年限。
5.2.2 加装电梯工程宜避免对既有建筑原结构安全的影响，加装电梯与原结构间宜设置抗震缝脱开。当加装电梯对原有建筑安全造成影响时，应采取相应加固措施。
【条文说明】加装电梯工程与既有建筑结构脱开，新增结构需单独计算，确保电梯井道结构的整体稳定性；在确保原结构安全性前提下，新增结构也可与原结构进行弱连接。当加装电梯需对原结构承重墙体作局部开洞处理或原窗洞口拓宽高改造为门洞口时，应对原结构的相关部分作整体抗震性能评估，并保证相应的抗震构造措施。
5.2.3 全螺栓连接电梯工程井架结构构件材料强度等级可采用Q235等级B、C、D、E碳素结构钢或Q355B、C、D、E低合金钢。结构材料性能指标应满足《建筑抗震设计规范》GB50011第3.9.2条相关规定。
5.2.4 构件连接螺栓应采用8.8级或10.9级高强摩擦型螺栓。
5.2.5 螺栓连接构造要求以及钢构件防护需满足《钢结构设计规范》GB50017第8章相关规定。
5.2.6 既有建筑加装电梯工程的井道结构采用钢结构时，应按照现行国家标准《钢结构设计标准》GB50017中第18.1节和18.2节中的有关规定进行钢结构防火和防腐设计。
5.2.7 加装电梯的井架结构采用冷弯薄壁型钢成品型材装配式钢结构，宜采用螺栓连接形成标准化井架结构单元。
5.2.8 加装电梯结构计算模型应与实际结构工作状况相吻合。
5.2.9 加装电梯结构与既有结构相连的结构计算模型宜包含既有结构部分，既有结构部分计算模型宜按实际结构建模，条件不允许，且增设电梯结构侧向刚度较弱时，可按等效刚度建模。增设电梯结构与既有结构连接视具体情况可按铰支座、 竖向滑动支座等模型处理。
【条文说明】按等效刚度建模宜满足结构模型在平面尺寸、层高、层数、层刚度等同。增设电梯与既有住宅相连设计时，存在以下情况：
1.既有建筑设计资料往往不全：
2.加装电梯设计大多按住宅单元实施，很难做到各住宅单元增设电梯一次设计：
3.钢结构电梯依附在砌体结构住宅上，在水平荷载作用下的钢结构侧移很小，所获得的杆件内力也很小。
目前也有一种近似计算方法，将既有住宅结构单元代替为混凝土框架模型进行计算，并要求底层混凝土框架柱承担的水平剪力不超过总剪力50%。理论计算表明，替代框架模型在水平荷载作用下，钢结构的侧移、杆件内力明显大于钢结构依附在砌体结构的侧移、杆件内力。因此，这种计算方法对钢结构部分是偏于安全的。但对既有住宅缺计算分析依据，并且连接处节点内力偏小，这些情况应通过在具体设计中加以分析调整。
5.2.10 加装电梯结构应根据实际情况进行重力荷载、风荷载和地震作用效应分析，并按《建筑抗震设计规范》GB50011第5.4节的规定进行作用效应组合。
5.2.11 全螺栓连接电梯工程井架结构在风荷载、地震作用下加装电梯工程弹性层间位移角不宜大于1/400。
5.2.12 全螺栓连接电梯工程井架应布置井架结构标准节间竖向斜撑。
【条文说明】采用螺栓连接井架结构立柱与横梁间节点为半刚性节点，布置竖向斜撑的目的是为了提高结构整体抗侧移、抗扭转能力。
5.2.13 全螺栓连接电梯工程井架立柱与横梁螺栓连接节点为半刚性连接节点，结构整体计算时应明确节点连接刚度。
【条文说明】使用ABAQUS计算该节点的转动刚度，共进行了三种形式的结点计算，第一种为电梯井结构左右侧横梁与柱组成的节点，第二种节点是将第一种结点的柱与梁接触的接触属性定义为绑定，以得到该节点为刚性结点时的转动刚度，第三种节点为电梯井结构背面的梁柱节点。
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图 电梯井左右侧横梁与柱节点1实体模型
节点2是将节点1的柱与梁接触的接触属性定义为绑定，以得到该节点为刚性结点时的转动刚度，节点2如图所示
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	节点2
	接触面绑定

	图 节点2实体模型


节点3为电梯井结构背面的梁柱节点，节点形式如图所示。
[image: image7.png]



节点3
图 节点3实体模型
计算得到三种节点的弯矩-转角（M-θ）曲线，如图所示：
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	节点1
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	节点2

	
[image: image10.emf]0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035

0

2

4

6

8

10

12

14

16

弯矩/kN·m转角/rad



	节点3

	图5.2.13 节点转动刚度


通过对弯矩转角曲线弹性阶段拟合，得到第一种节点的初始转动刚度为560kN·m/rad，第二种节点的初始转动刚度1350kN·m/rad，第三种节点的初始转动刚度为1200kN·m/rad。
5.2.14 井架开口型截面立柱轴心受压稳定性应按照下式进行验算：
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式中：
[image: image12.wmf]j

—轴心受压构件的稳定系数，应按《冷弯薄壁型钢结构技术规范》（GB50018-2002）表A.1.1-1或表A.1.1-2采用；
      Ae—有效截面面积；
5.2.15 计算单轴对称开口截面（图5.2.15）轴心受压构件的稳定系数时，其长细比应取下列公式计算的较大值：
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式中：[image: image15.png]
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——构件对截面主轴x轴和y轴的长细比；
      [image: image19.png]
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——构件在垂直于截面主轴x轴和y轴的平面内的计算长度；
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——构件毛截面对其主轴x轴和y轴的回转半径，查本规范附录B；
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——弯扭屈曲的换算长细比；
      [image: image29.png]


——毛截面扇性惯性矩，查本规范附录B；[image: image31.png]
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——毛截面抗扭惯性矩，查本规范附录B；
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——毛截面的弯心在对称轴的坐标，查本规范附录B；
      [image: image37.png]


——扭转屈曲的计算长度；
      [image: image39.png]


——无加强件时，为立柱的几何长度；有加强件时，取两相邻加强件中心线的最大间距；
      [image: image41.png]


——约束系数，按表5.2.15采用；
表5.2.15钢结构电梯立柱轴心受压计算的约束系数
	项次
	立柱两端的支承情况
	无加强件
	有加强件

	
	
	α
	β
	α
	β

	1
	两端铰接，端部截面可以自由翘起
	1.00
	1.00
	—
	—

	2
	两端嵌固，端部截面的翘曲完全受到约束
	1.00
	0.50
	0.80
	1.00

	3
	两端铰接，端部截面的翘曲完全受到约束
	0.72
	0.50
	0.80
	1.00


[image: image42.emf]y

x

O

弯心

e

0


图5.2.15 单轴对称开口截面示意图
5.2.16 立柱截面在横梁以及竖向接长位置应设置水平加强件。
5.2.17 新建的井道、连廊等结构设计除应满足本规程要求外，尚应符合《冷弯薄壁型钢结构技术规范》GB50018等现行国家现行相关标准。
5.2.18 对焊接连接节点，焊缝的形式、焊接材料、焊缝质量等级、焊接质量保证措施等应按现行国家标准《钢结构设计标准》GB50017的规定进行计算和设计，需要进行抗震验算的尚应符合现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB50011的规定。
5.2.19 加装电梯井架结构与既有结构之间的连接设计，应符合下列要求：
1连接节点的破坏，不应先于其连接的构件：
2埋件的错固破坏，不应先于其连接件：
3锚固件、连接件、连接螺栓、连接焊缝均应满足重力荷载、风荷载和地震作用下承载力要求。
5.2.20 加装电梯新增井架结构与既有建筑结构之间可釆用脱开、水平拉接或附着等弱连接方式，并应符合下列规定：
1加装电梯新增井架结构与既有建筑结构脱开时，加装电梯与既有建筑结构之间的缝宽，除应符合现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011对防震缝宽度的相关规定外，尚应满足加装电梯新增结构变形的需要；
2加装电梯新增井架结构与既有建筑结构之间釆取铰接拉接构造时，可采取仅传递竖向力的滑动铰构造措施；
3加装电梯新增井架结构与既有建筑结构之间釆取附着连接构造时，可采用既能传递水平力又能传递竖向力的连接措施，但应根据受力情况进行连接设计和必要的结构补强。
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图5.2.20 加装电梯与主体结构连接节点
5.2.21 加装电梯新增结构基础应符合下列规定：
1加装电梯新增结构的基础应按新建工程基础设计，宜与既有主体结构基础脱开；
2当加装电梯新增结构造成既有主体结构竖向荷载增加时，应对相应部分既有地基基础进行承载力复核，并按复核结果进行处理。
3加装电梯新增基础可采用全预制式基础、部分预制式基础和现浇基础。
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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【条文说明】加装电梯基础应避免对原地基基础造成不利影响，有条件时宜与主体结构基础脱开，避免对原地基基础造成不利影响；当受现场管线等条件影响没有条件脱开时，应考虑增加的电梯结构对原结构基础的不利影响，进行基础承载力的复核以保证结构安全。既有建筑地基承载力复核时，可按照国家现行相关标准的规定，考虑地基长期压密的有利影响。
5.2.22 当增设电梯结构和既有结构脱开时，应控制增设电梯的最终沉降量，避免对相邻地下管线造成影响，并在设计中考虑新旧结构间的相邻沉降差。
5.2.23 无论增设电梯结构与既有结构间是相连还是脱开，都应严格控制增设电梯的地基变形量，其基础计算沉降量不宜大于50mm，整体倾斜率不应大于0.002。
5.2.24 全螺栓连接电梯工程钢柱柱脚宜采用刚接柱脚。
5.2.25 加装电梯涉及既有建筑结构局部改造时，应根据改造对既有建筑结构的影响，釆取适宜的处理措施。
5.2.26 平层停靠加装电梯方案，当利用既有建筑的悬挑阳台或外廊等入户时，应复核悬挑结构的安全性，并根据复核结果进行处理。
5.3  机电设备
5.3.1 智能共享全螺栓连接电梯工程可采用带永磁同步内转子卧式曳引机的曳引系统。
【条文说明】永磁同步内转子卧式曳引机具有节能环保、低噪音、体积小、安全性能更高等优点。
5.3.2 智能共享全螺栓连接电梯工程可采用变频永磁同步门机系统。
【条文说明】变频永磁同步门机系统具有运行稳定、安全可靠、调试简便、产品质量卓越等优点。
5.3.3 智能共享全螺栓连接电梯工程安全部件应具有长时间运行的可靠稳定性。
5.3.4 智能共享全螺栓连接电梯工程控制系统可采用集自动化控制技术、电力电子技术、曳引机驱动技术、网络通讯技术于一体的智能控制系统，同时还可具有图像抓取、人脸识别、数据比对、AI算力于一体的新一代信息技术应用系统，可实现智慧共享电梯的精准收费。
ADDIN CNKISM.UserStyle6  施工与验收
6.1  施工
6.1.1 智能共享全螺栓连接电梯工程施工前，应根据施工图、岩土工程勘察报告、加装电梯评估报告、电梯设备要求及工程现场条件，编制施工组织设计和专项方案。
【条文说明】既有建筑加装电梯工程多为小型工程，但涉及基础、井道结构、建筑围护、电梯、各类管线及电气等多方面内容。同 时，加装电梯工程通常需要对既有建筑进行局部改造，并在住宅 使用状态下进行施工。因此，合理组织施工，明确各项工程的施工方法、质量控制标准，并制定周密的施工安全措施是顺利进行 工程、保证施工和住户人身财产安全的重要前提。
6.1.2 工程施工前，应编制专门的安全技术方案，做好安全防护，应对施工人员及住户进行安全提示，并应在施工过程中安排专人对施工安全和消防安全全程监督管理。
6.1.3 加装电梯工程施工宜采用对住户正常生活影响小的快速、绿色施工技术。
【条文说明】考虑到既有建筑加装电梯工程施工通常是在住宅使用状态下进行的，为尽量降低对住户正常生活的影响，装配式钢结构电梯井架由工厂生产标准单元在现场进行螺栓连接安装施工，其施工速度快，工期较短，对住户影响较小。
6.1.4 当需要进行设备管线移位时，应在基础施工前实施，设备管线移位的技术措施应符合国家现行相关标准的规定。
6.1.5 基础施工前应组织参建各方进行验槽，基础埋深与地基承载力满足设计及施工规范要求后，方可进行基础施工。
6.1.6 将工厂预制电梯底坑运输到施工现场，将预制电梯底坑吊入到现场挖好的地坑内；调整好电梯底坑位置尺寸，固定电梯底坑后再进行第二次浇注混凝土；待混凝土凝固后四周回填，完成电梯底坑安装。
6.1.7 井道结构施工前，应逐一检查新增结构施工图与既有建筑连接点的实际位置偏差。当存在较大偏差时，应及时通知设计单位进行必要的调整后再进行施工。
【条文说明】由于加装电梯工程设计大都依据既有建筑的相关设计图纸进行的，因此，可能与实际建筑的相关尺寸存在差异，如果差异较大，可能会影响新增结构和既有结构之间的连接。因此本 规定，首先应进行既有结构的实际量测核对，其次，应根据实际偏差由设计和施工方进行协商妥善处理后，再行施工。对预制构件、现场拼装施工的电梯井道结构等，可能需要事先进行现场实际尺寸的量测，然后进行必要的构件拆分和深化设计，避免加工的构件运至现场时，由于较大的偏差，造成连接困难甚至无法有效连接。
6.1.8 电梯安装应在结构工程及结构加固等验收合格后进行。
6.1.9 电梯安装前，应进行井道与建筑结构的交接验收，满足电梯对建筑结构的布置要求。
6.1.10 电梯安装技术、安全措施应按现行国家标准《电梯安装验收规范》GB/T 10060、《电梯工程施工质量验收规范》GB 50310、《电梯制造与安装安全规范》GB 7588 的有关规定和厂家技术文件执行。
6.2  制作质量验收
Ⅰ 一般规定
6.2.1 钢结构电梯井架生产使用的原材料应按国家现行有关标准规定进行复试。原材料进场应有证明文件、检测报告等证明单据，并对材料外观、规格、数量等进行检查验收。
6.2.2 钢结构电梯井架构件制作完毕后，应按施工图设计与深化设计的要求对成品进行检查验收。成品的外形和几何尺寸的偏差应符合《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205的规定。
6.2.3 装配式钢结构电梯井架零(部)件、成品件、标准件等产品应进行进场验收。进场验收的检验批划分原则上宜与各分项工程检验批一致，也可根据工程规模及进料实际情况划分检验批。
6.2.4 验收合格的构件转入成品货场，堆放时应注意防止构件变形，并采取有效措施防止构件倾倒以及二次污染。
6.2.5 验收不合格的构件应进行返修，次数不应大于2次，经返修合格后转入成品货场。
6.2.6 钢结构电梯井架制作详图，原材料合格证及复试报告，工序质量检查验收记录，技术处理方案等资料应存档备案。
6.2.7 钢结构电梯井架组装工程可按钢结构制作工程检验批的划分原则划分为一个或若干个检验批。
6.2.8 钢结构电梯井架的制作质量验收，除应符合本规程的规定外，还应《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300、《钢结构工程施工质量验收标准》GB50205、《电梯安装验收规范》GB/T 10060等现行相关标准的规定。
Ⅱ 主控项目
6.2.9 钢材进场时，应抽取试件作屈服强度、抗拉强度、伸长率和重量偏差检验，检验结果应符合国家现行相关标准的规定。
检查数量：按进场批次每60t为一个检验批，每批抽取3个试件。
检验方法：检查产品合格证、出厂检验报告和抽样检验报告。
6.2.10  钢材切割面或剪切面应无裂纹、夹渣、毛刺和分层。
检查数量：全数检查
检验方法：观察或用放大镜，有疑义时应进行超声波或磁粉探伤检查。
6.2.11 加工单位应按现行国家标准《钢结构焊接规范》GB 50661的规定进行焊接工艺评定，根据评定报告确定焊接工艺，编写焊接工艺规程并进行全过程质量控制。
检查数量：全数检查。
检验方法：检查焊接工艺评定报告，焊接过程参数测定、记录。
Ⅲ 一般项目
6.2.12 螺栓孔(Ⅰ类孔)孔壁表面粗糙度Ra不应大于12.5μm，螺栓公称直径允许偏差为-0.18mm，螺栓孔直径允许偏差+0.18mm。 
检查数量：按钢构件数量抽查10％，且不应少于3件。
检验方法：用游标卡尺或孔径量规检查。
6.2.13 同一组螺栓孔内任意两孔间的距离允许偏差为±1.0mm，相邻两组螺栓孔端孔间距离允许偏差为±1.5mm。
检查数量：按构件数量抽查10％，且不应少于3件。
检验方法：用钢尺检查。
注：1在节点中连接板与一根杆件相连的所有螺栓孔为一组。
2对接接头在拼接板一侧的螺栓孔为一组。
3在两相邻节点或接头间的螺栓孔为一组，但不包括上述两款所规定的螺栓孔。
6.2.14 激光机切割的允许偏差应符合表6.2.14的规定。剪切面应平整。
检查数量：按切割面数抽查10％，且不应少于3个。
检验方法：观察检查或用钢尺、塞尺检查。
表6.2.14 激光剪切的允许偏差(mm)
	项目
	允许偏差

	零件宽度、长度
	±3.0

	边缘缺棱
	1.0


6.2.15 焊缝外观质量应符合《钢结构工程施工质量验收标准》GB50205的规定。
检查数量：按需焊接构件数抽查10％，且不应少于3个。
检验方法：观察检查或使用放大镜、焊缝量规和钢尺检查，当有疲劳验算要求时，采用渗透或磁粉探伤检查。
6.2.16 边缘加工的允许偏差应符合表6.2.16的规定。
检查数量：按加工面数抽查10％，且不应少于3个。
检验方法：观察检查和实测检查。
表6.2.16 边缘加工的允许偏差
	项目
	允许偏差

	零件宽度、长度
	±1.0mm

	加工边直线度
	l/3000，且不大于2.0mm

	加工面垂直度
	0.025t，且不大于0.5mm

	加工表面粗糙度
	Ra≤50μm


注：l为加工边长度；t为加工面的厚度。
6.2.17 钢材矫正后的允许偏差应符合表6.2.17的规定。
检查数量：按矫正件数抽查10％，且不应少于3个。
检验方法：观察检查和实测检查。
表6.2.17 钢材矫正后的允许偏差(mm)
	项目
	允许偏差
	图例

	钢板的局部平整度
	3.0
	[image: image45.png]1000






	型钢弯曲矢高
	l/1000，且不大于5.0
	

	立柱截面的垂直度
	b/100
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	横梁翼缘对腹板的垂直度
	b/80
	[image: image48.png]
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6.3  安装工程质量验收
Ⅰ 一般规定
6.3.1 装配式钢结构电梯井架的产品部件应提供质量合格证明文件。
6.3.2 装配式钢结构电梯井架新增结构与既有建筑结构相连，采用扩底型锚栓、特殊倒锥形化学锚栓或植筋时，其产品和工程施工质量应符合国家现行相关标准的规定。
6.3.3 单个装配式钢结构电梯井架安装工程可划分成一个检验批。
6.3.4 装配式钢结构电梯井架检验批应在原材料及构件进场验收和紧固件连接、焊接连接、防腐等分项工程验收合格的基础上进行验收。
6.3.5 井架安装偏差的检测，应在结构形成空间稳定单元并连接固定后进行。
Ⅱ 主控项目
6.3.6 装配式钢结构电梯井架构件质量应符合设计要求及国家现行相关标准规定。
检查数量：全数检查。
检验方法：检查产品质量证明文件，观察检查，尺量。
6.3.7 装配式钢结构电梯井架的安装及连接质量、井道及连接件的防火防腐涂层等应符合设计及国家现行相关标准的规定。
检查数量：全数检查。
检验方法：观察检查，尺量，检测报告。
6.3.8 直接以基础顶面作为柱的支承面时，其支承面、地脚螺栓位置的允许偏差应符合表6.3.8的规定。
检查数量：全数检查。
检验方法：用经纬仪、水准仪、全站仪、水平尺和钢尺实测。
表6.3.8支承面、地脚螺栓位置的允许偏差(mm)
	项目
	允许偏差

	支撑面
	标高
	±3.0

	
	水平度
	l/1000

	地脚螺栓
	螺栓中心偏移
	5.0

	预留孔中心偏移
	10.0


6.3.9 高强度螺栓连接副应在终拧完成1h后、48h内进行终拧质量检查，检查结果应符合《钢结构工程施工质量验收标准》GB50205的规定。
检查数量：按节点数抽查10％，且不少于10个，每个被抽查到的节点，按螺栓数抽查10％，且不少于2个。
检验方法：按《钢结构工程施工质量验收标准》GB50205的规定执行。
6.3.10 主体钢结构整体立面偏移和整体平面弯曲允许偏差应符合表5.3.10的规定。
检查数量：全部检查。
检验方法：采用经纬仪、全站仪、GPS等测量。
表6.3.10钢结构整体立面偏移和整体平面弯曲的允许偏差(mm)
	项目
	允许偏差
	图例

	主体结构的整体立面偏移
	H/1000，
且不大于25.0
	[image: image50.png]




	主体结构的整体平面弯曲
	l/1500，且不大于50.0
	


6.3.11 对重绳头横梁和承重圈梁属于直接承受动力荷载，其安装的允许偏差值应符合表6.3.11的规定。
检查数量：全数检查。
检验方法：应符合表6.3.11的规定。
表6.3.11 钢吊车梁安装的允许偏差(mm)
	项目
	允许偏差
	图例
	检验方法

	梁的跨中垂直度△
	h/500
	[image: image51.png]



	用吊线和钢尺检查

	侧向弯曲矢高
	l/1500，且不大于10.0
	—
	

	垂直上拱矢高
	10.0
	
	


6.3.12 钢构件外形尺寸主控项目的允许偏差应符合表6.3.12的规定。
检查数量：全数检查。
检验方法：用钢尺检查。
表6.3.12钢构件外形尺寸主控项目的允许偏差(mm)
	项目
	允许偏差

	柱受力支撑面表面至第一安装孔距离
	±1.0

	钢梁两端最外侧安装孔距离
	±3.0

	构件连接处的截面尺寸
	2.0

	受压构件（杆件）弯曲矢高
	l/1000，且不大于10.0


注：l为构件(杆件)长度。
6.3.13 电梯横梁的垂直度和侧向弯曲矢高的允许偏差应符合表6.3.13的规定。
检查数量：按同类构件数抽查10％，且不应少于3个。
检验方法：用吊线、拉线、经纬仪和钢尺现场实测。
表6.3.13钢梁垂直度和侧向弯曲矢高的允许偏差(mm)
	项目
	允许偏差
	图例

	跨中的垂直度
	h/250,且不大于15.0
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	侧向弯曲矢高f
	l/1000，且不大于10.0
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6.3.14 对重绳头横梁和承重圈梁的下翼缘不得焊接工装夹具、定位板、连接板等临时工件。对重绳头横梁和承重圈梁组装完成后在自重荷载下不允许有下挠。
检查数量：全数检查。
检验方法：构件直立，在两端支撑后，用水准仪和钢尺检查。
Ⅲ 一般项目
6.3.15 钢结构电梯井道尺寸应符合《电梯主参数及轿厢、井道、机房的型式与尺寸 第1部分：Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅵ类电梯》GB/T 7025.1中规定的第Ⅱ类电梯的要求，井道竖向高度尺寸允许偏差为（0~+25）mm。
检查数量：全数检查。
检验方法：采用激光测距仪对钢结构井道的尺寸进行测量
6.3.16 地脚螺栓规格、位置及紧固应满足设计要求，地脚螺栓的螺纹应有保护措施。
检查数量：全数检查。
检验方法：现场观察。
6.3.17 地脚螺栓尺寸的偏差应符合表6.3.17的规定。
检查数量：全数检查。
检验方法：用钢尺现场实测。
表6.3.17脚螺栓(锚栓)尺寸的允许偏差(mm)
	项目

	螺栓（锚栓）外露长度
	螺栓（锚栓）螺纹长度

	0+1.2d
	0+1.2d


6.3.18 钢柱等主要构件的中心线及标高基准点等标记应齐全。
检查数量：按同类构件或钢柱数抽查10％，且不应少于3件。
检验方法：观察检查。
6.3.19 钢柱表面应干净，结构主要表面不应有疤痕、泥沙等污垢。
检查数量：全数检查。
检验方法：观察检查。
6.3.20 钢柱安装的允许偏差应符合表6.3.20的规定。
检查数量：按钢柱数抽查10％，且不应少于3件。
检验方法：应符合表6.3.20的规定。
6.3.20钢柱安装的允许偏差(mm)
	弯曲矢高
	H/1200，且不大于15.0
	—
	用经纬仪或拉线和钢尺等实测

	柱轴线垂直度
	多层柱
	单节柱
	H/1000，且不大于10.0
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	用经纬仪或吊线和钢尺等实测

	
	
	柱全高
	35.0
	
	


6.3.21 钢梁安装的允许偏差应符合表6.3.21的规定。
检查数量：按钢梁数抽查10％，且不应少于3个。
检验方法：应符合表6.3.21的规定。
表6.3.21钢梁安装的允许偏差(mm)
	项目
	允许偏差
	图例
	检验方法

	同一根梁两端顶面的高差△
	l/1000，且不大于10.0
	[image: image56.png]



	用水准仪检查


6.3.22 支撑的弯曲矢高允许偏差为l/750，且不大于12.0。
检查数量：按同类构件数抽查10％，且不应少于3件。
检验方法：用拉线和钢尺检查。
6.3.23 高强度螺栓连接副的施拧顺序和初拧、终拧扭矩应满足设计要求并符合现行行业标准《钢结构高强度螺栓连接技术规程》JGJ 82的规定。
检查数量：全数检查。
检验方法：检查扭矩扳手标定记录和螺栓施工记录。
6.3.24 高强度螺栓连接副终拧后，螺栓丝扣外露应为2扣～3扣，其中允许有10％的螺栓丝扣外露1扣或4扣。
检查数量：按节点数抽查5％，且不应小于10个。
检验方法：观察检查。
6.3.25 高强度螺栓连接摩擦面应保持干燥、整洁，不应有飞边、毛刺、焊接飞溅物、焊疤、氧化铁皮、污垢等，除设计要求外摩擦面不应涂漆。
检查数量：全数检查。
检验方法：观察检查。
7 智能运维
7.1.1 电梯的安装、改造、修理应由制造单位或其委托的具有相应资质的单位组织实施，明确电梯使用管理单位。
7.1.2 应定期检查、维护电梯井道周边设置的保护装置。
7.1.3 应定期对电梯进行承运质量测试。
7.1.4 电梯维护保养时，应定期对轿厢内通风及温度控制装置进行检查与维护。
7.1.5 电梯维护保养时，应定期对井道主体结构的防水、防腐及不均匀沉降情况进行检查。
7.1.6 电梯维护保养时，应定期对底坑进行检查与维护。
7.1.7 应定期检查电梯结构与主体结构连接部位后锚固件的有效性。
7.1.8 定期检查及电梯设备的维修、保养、检验情况应及时记录并存档。
7.1.9 智能共享电梯使用阶段可采用人脸检测与识别、人物跟踪、入户识别等物联网技术进行乘梯用户运维管理。
7.1.10 电梯使用应符合《特种设备使用管理规则TSG08-2017》的规定。
7.1.11 电梯日常维护应符合《电梯维护保养规则TSG-T5002-2017》的规定。
7.1.12 电梯智能运营系统，应做到定期维护、定期检测、确保系统能够时刻保持正常运营。
附录A 电梯井架构件规格
	构件名称
	构件尺寸（mm）

	顶正边框
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	180×25×60×6

	井道立柱
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	200×200×104×65×6

	前后承重梁
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	钢板+18#槽钢

	门楣梁
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	80×75×45×6

	地坎横梁
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	172×76×46×6

	顶侧边框
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	180×75×60×6

	顶横梁
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	140×60×35×6

	对重绳头横梁
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	190×160×60×6

	侧边斜拉杆
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	56×35×35×6

	井道横梁
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	80×75×45×6

	后横档斜拉杆
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	钢板+18#槽钢

	立柱连接件
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	180×180×30×30×300

	加强三角板
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	150×150×160

	立柱加强件
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	360×360

	立柱底板
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	400×400×20


附录B 井架立柱截面特性
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图B.1  柱截面简图
表B.1 柱截面特性
	截面特征
	数值
	单位

	有效截面面积Ae
	4.43E+03
	mm2

	对截面主轴x轴的惯性矩
	3.365E+07
	mm4

	对截面主轴y轴的惯性矩
	2.235E+07
	mm4

	回转半径ix
	87.15
	mm

	回转半径iy
	71.03
	mm

	抗扭惯性矩[image: image82.png]



	1.318E+05
	mm4

	a
	92.2
	mm

	b
	92.2
	mm


本标准用词说明
1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对于要求严格程度不同的用词说明如下：
1） 表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4） 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2 条文中指明应按其他标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
引用标准名录
1. 《建筑工程施工质量验收统一标准》GB50300
2. 《钢结构工程施工质量验收标准》GB50205
3. 《既有住宅加装电梯工程技术标准》T/ASC 03
4. 《电梯主参数及轿厢、井道、机房的型式与尺寸》GB/T 7025.1
5. 《电梯制造与安装安全规范》GB 7588
6. 《电梯安装验收规范》GB/T 10060
7. 《钢结构高强度螺栓连接技术规程》JGJ 82
8. 《钢结构设计标准》GB 50017
9. 《建筑结构荷载规范》GB 50009
10. 《建筑抗震设计规范》GB50010
11. 《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1
12. 《冷弯薄壁型钢结构技术规范》GB50018
13. 《钢结构工程施工规范》GB 50755
14. 《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205
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1—预制墩柱；2—现浇混凝土侧壁


图5.2.11 部分预制式电梯基础
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