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前  言 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。 

请注意本文件某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由广东石油化工学院提出并归口。 

本文件起草单位：广东石油化工学院、广东省茂名市质量计量监督检测所、茂名市茂南奥邦涂料有

限公司、茂名华检实验科技有限公司。 

本文件主要起草人：林水泉、荆晓远、郭小雪、李建、王焮灏、王广宁、赵善达、刘海平、谭红华、

刘前林、黄建林、曹景、陈金富。 
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生产自动化智能控制系统与高效节能技术 

1 范围 

本标准为生产自动化智能控制系统与高效节能技术的基本要求、自动化生产、智能控制技术和高效

节能。 

本文件适用于本文条款规定的生产自动化智能控制系统与高效节能技术标准。 

 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文件的规范性引用而构成本文必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 2894 安全标志及其使用导则 

GB 4943.1 信息技术设备安全 第１部分：通用要求 

GB/T 5226.1 机械电气安全 机械电气设备 第1部分:通用技术条件 

GB/T 5465.1-2009 电气设备用图形符号 第1部分：概述与分类 

GB/T 5465.2-2008 电气设备用图形符号 第2部分：图形符号 

GB/T 15706-2012 机械安全 设计通则 风险评估与风险减小 

GB/T 16754 机械安全 急停 设计原则 

GB/T 20438.2 电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能安全 第２部分：电气/电子/可编程电子

安全相关系统的要求 

GB/T 23821-2009 机械安全 防止上下肢触及危险区的安全距离 

GB/T 26802.1 工业控制计算机系统通用规范 第１部分：通用要求 

GB/T 26806.1 工业控制计算机系统 工业控制计算机基本平台 第１部分：通用技术条件 

GB/T 29832.1 系统与软件可靠性 第１部分：指标体系 

GB/T 29832.2 系统与软件可靠性 第２部分：度量方法 

HG/T 20573 分散型控制系统工程设计规范 

HG/T 20700 可编程序控制器系统工程设计规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 生产自动化 

由机械设备、仪表和自动化装置代替人工操作，从而完成产品的全部或部分加工的生产过程。 

3.2 智能控制系统 
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利用先进的计算机技术、网络通讯技术、综合布线技术，融合个性需求，将专家系统的理论和技术

控制理论方法与技术相结合。在未知环境下,仿效专家的智能,实现对系统的有效自动化控制。 

3.3 高效节能 

充分利用技术上现实可靠、经济上可行合理、环境和社会都可以接受的方法，通过能源回收与高效

利用技术，达到节能效果，提高用能设备或工艺能量的最大利用效率。 

3.4 节能环保 

在减排、降温方面上，提高节能效率，减少不必要的能源浪费。 

3.5 综合能耗 

规定的耗能体系在一段时间内实际消耗的各种能源实物量，按规定的计算方法和单位，分别折算为

一次能源后的总和。 

3.6 能耗管理 

能耗的计量、监测与管理，是实现节能减排的基础，通过互联网对各类能耗实行精细计量、实时监

测、智能处理和动态管控，达到精细化管理的目标。 

3.7 PLC 系统 

根据用户的程序指令需求，对输入端录入操作信息，执行数值或逻辑运算，从而利用输出端控制各

种执行机构的动作目标，实现工业生产数字运算的电子装置及系统。 

3.8 监测监控装置 

用于生产设备监测监控的各种传感器、控制器及传输电缆线等的总称。 

3.9 功能模块 

通过处理器模块和系统扩展总线相连，并拥有独立结构与标准总线接口，完成特定的功能，对原系

统的功能起到一定的提升功能。

4 基本要求 

4.1 智能控制系统 

按照PLC、DCS控制系统执行，其中：PLC控制系统的设计符合HG/T 20700 的要求；DCS 控制系

统的设计符合HG/T 20573 的要求。 

4.2 基本原则 

应符合实时性、高效性、可靠性、安全性和节能性的原则。 

4.3 工作环境 

符合防爆、防尘、防腐、防震、防雷电、防火和耐高温的要求。 

4.4 具备功能 
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拥有数据采集、信号监测、数据处理、数据存储、数据分析、系统控制、故障诊断、故障预测和预

警预报等功能。 

4.5 急停要求 

应符合 GB/T 16754 规定的设计要求。 

4.6 接地保护 

所有电气装置，包括配电箱、电动机、变频器、可编程序控制器等，均应有可靠的接地。接地线路

的设计及安装应符合 GB/T 5226.1 的要求。 

4.7 运行噪声 

设备正常工作时，噪声应低于83dB(A)。 

4.8 电源要求 

符合GB/T26806.1，满足电源在220V±22V，50Hz±1Hz条件下可正常工作。 

4.9 接地要求 

自动化智能控制器应有接地端子，将外部电缆、信号电缆或连接I/O模块的电缆所生成的干扰释放

至接地系统。 

5 主要功能 

5.1 自动化生产智能控制系统 

支持按时间、手段、目的等信息对监控数据进行存储、备份、查询和传输等操作；并满足对生产设

备和系统动态参数的分析处理要求，实现对诊断系统、电动机、PLC控制系统、传动装置等关键设备自

动运行，现场设置有一键启停、远程启停、急停、速度调节控制等模式。

5.2 高效节能系统 

加强用能管理，采用技术上可行、经济上合理以及环境和社会可以承受的措施，最大减少从能源生

产到消费各个环节中的损失和浪费，更加有效、合理地利用能源。 

5.3 显示功能 

应具备生产设备动态实时数据、能耗比数据、运行状况、运行时长、运行速度、故障预测、噪声值、

温度值等参数的显示功能。 

5.4 控制功能 

通过控制对象的输入各种相关信息，结合设定的控制参数，根据既定的目标和算法，实施对被控对

象的控制功能。 

5.5 监测系统 

应具备检测生产设备振动、超载、过速、温升、异响、噪声、转动轴、齿轮、轴承等故障造成的安

全预警关键参数。 
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5.6 安全预警控制系统 

应具备基本安全预警关键参数，参数阈值可根据实际现场进行人工设置，并能实现噪声预警、声光

预警、温度预定、振动值预警、速度预警、过载预警等主要功能。 

5.7 操作功能 

自动化智能控制器操作系统应具备安全性、可靠性、实时性、可扩展性、稳定性等方面满足工业生

产控制应用的要求。 

5.8 诊断功能 

生产设备在正常运转时，智能控制器与传感器、数据采集器、信号处理器、服务器、输入/输出接

口、通信接口等相连接，如果设备存在故障应以声音、时频域信号图、温度等形式进行判断，并确定所

发生的故障位置。 

5.9 存储功能 

自动化智能控制器应具有数据存储功能和程序存储功能。 

5.10 安全功能 

自动化智能控制器应满足系统或受控设备的风险控制要求，符合GB/T20438.2的要求。 

6 监测控制室 

满足HG/T20508的规定要求。 

6.1 传感器 

应具备速度传感器、温度传感器、流量传感器、振动传感器等，且在硬件设计中要采取隔离和抗干

扰措施。 

6.2 采集系统 

采集系统现场实时获取生产设备各部件的振动值、油液温度值、转速值等。 

6.3 信号处理器 

对采集系统获取的各种信号进行数据的提取、变换、分析、综合等处理，提取出有用信息的过程。 

6.4 数据服务器 

能够实现主机与端点、主机与主机及端点与端点之间通过PCIe网络进行高速低延时的互联互通，可

以静态或者动态的对主机与端点之间的访问关系进行相应配置，从而实现服务器的灵活配置。

7 电气性能 

7.1 自动化智能控制器 

安全要求应符合GB4943.1的规定。 
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7.2 安全保护 

电动机与蜗轮、齿轮或其他类型减速器之间的传动轴或联轴器必须设计并装有固定的安全保护装

置，安全保护装置的设计应符合 GB/T 1506-2012 的要求，其安全距离符合GB/T 23821-2009的相关要

求。 

7.3 电气强度 

电气强度满足 1890V/min不击穿。 电气强度按照GB4793.1-2007 测量、控制和实验室用电气设备

的安全要求 第1部分：通用要求。 

7.4 绝缘电阻。 

绝缘电阻 >2MΩ。 

7.5 接地电阻 

接地电阻 <4Ω。 

7.6 电气装置 

全部电气装置，包括配电箱、电动机、变频器、可编程序控制器等，均应有可靠的接地。接地线路

的设计及安装应符合 GB/T 5226.1 的要求。 

7.7 急停控制系统 

设计应符合 GB/T 16754 规定的设计原则。

7.8 电气系统 

电气系统设计图纸所用符号应符合 GB/T 4728、GB/T 5465.1-2008 和GB/T 5465.1-2009及 GB/T 

6988.1 的规定。 

8 机械性能 

8.1 安全警示标识及围栏 

机器运行时的非安全区必须有明显的警示标识或设计并安装安全围栏，安全围栏的设计必须符合 

GB/T 15706-2012的要求；危险警示标志的图形和文字应符合GB/T2894的规定。 

8.2 机械安全保护装置 

设计应符合 GB/T 15706-2012 的要求，其安全距离符合GB/T 23821-2009的相关要求。 

8.3 运行状态及时长 

生产自动化装置可连续工作，当运行状态出现故障时，自动进行预警预报并停机。 

8.4 运行可靠性 

机械运行的软件可靠性要求按照GB/T29832.1和GB/T29832.2执行。 

8.5 故障处理 
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定期对生产设备进行维护保养；当生产设备出现预警故障提醒时，应按照规定程序及时上报和处理，

做好台账与报表等记录工作。 

8.6 振动值检测 

传感器对75KW空压机进行检测，振动速度有效值1.12mm/s判定为正常运转状态，否则判定为异

常运转状态。 

9 节能性能 

在生产中按照生产设备的产品数量多少的指标，全过程高效、节能，最大限度回收了系统余热。 

9.1 预处理指标 

原始标准砂浆物料含水率为7%，空压机预处理后的砂浆物料含水率≤4.5%。 

9.2 烘干处理指标 

砂浆预处理含水率≤4.5%，烘干处理的砂浆物料含水率≤0.16%。 

9.3 温度检测 

75KW空压机的出口温度为65°C±5°C。 

10 外观检验 

设备外观表面无生锈、无损坏。 

11 检验方法 

11.1 电气强度 

使用高压测试仪，使电压升至1890V/min，目测指示灯不同颜色的变化，绿色判定为合格；红色及

预警声音判定为不合格。 

11.2 接地电阻 

使用500V/25mA接地电阻测试仪，进行1分钟的测试，当阻值大于4Ω判定为合格，否则判定为不合

格。 

11.3 绝缘电阻 

使用500V/MΩ绝缘电阻测试仪，进行1分钟的测试，当阻值大于2MΩ判定为合格，否则判定为不合

格。

 

11.4 噪声监测 

生产设备运转时，产品成型的速度均匀，噪声检测仪监测83dB(A)判定为合格，否则判定为不合

格。 
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11.5 节能检测 

a) 通过对原始标准砂浆物料含水率测定为 7%，依托空压机进行预处理后，测定砂浆物料含水率

≤4.5%。 

b) 依托烘干机将预处理含水率为 4.5%的砂浆物料进行烘干处理，测定砂浆物料含水率降至

0.16%。 

11.6 温度检测 

利用温度传感器对75KW空压机的出口温度检测为65°C±5°C。 

11.7 振动值检测 

利用加速度传感器对75KW空压机进行振动烈度检测，振动速度有效值1.12mm/s判定为正常运转

状态，否则判定为异常运转状态。 

11.8 外观检验 

目测生产设备表面无生锈、无损坏。 

12 检验规则 

12.1 检验要求 

自动化生产智能控制系统与高效节能技术的检验分为生产前检验、停产后定期每月检验。 

12.2 检验次数 

连续生产每批/每周至少一次。 

12.3 型式检验 

内容包括本文件全部条款。其中耐用性检验是指每年维修后的一次检验。 

12.4 其它检查 

在设计、工艺、材料上重大改动要进行检验。 

13 开机操作及运行要求 

启动开关，指示灯亮，生产自动化装置自动连续运行。目测指示灯不同颜色的变化，绿色表示正常

状态；当运行状态出现故障时，自动进行预警预报并停机，黄色表示预警状态，提醒工作人员注意；红

色表示故障状态，自动停机。 

_________________________________ 


