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T/ZJGFTR 036-2021

工业用再生N-甲基吡咯烷酮
1  适用范围
本标准适合于从事从废溶剂中通过蒸馏和精馏回收N-甲基吡咯烷酮的企业。本标准范围限于以新能源电池、电子化学品行业N-甲基吡咯烷酮回收液为原料，经过蒸馏和精馏等过程精制N-甲基吡咯烷酮。本标准规定了从再生N-甲基吡咯烷酮的要求、试验方法、检验规则以及标志、包装、运输、贮存和安全等要求。
2  规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款，凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB/T 191   包装储运图示标志

GB/T 2013  液体石油化工产品密度测定法

GB/T 27563 工业用N-甲基-2-吡咯烷酮

GB/T 3143  液体化学产品颜色测定法（Hazen单位――铂－钴色号）

GB/T 30903 无机化工产品 杂质元素的测定 电感耦合等离子体质谱法

GB/T 31197 无机化工产品杂质阴离子测定离子色谱法

GB/T 614   化学试剂 折光率测定通用方法

GB/T 6283  化工产品中水分含量的测定 卡尔·费休法（通用方法）（ISO 760：1978，NEQ）

GB/T 6678  化工产品采样总则

GB/T 6680  液体化工产品采样通则

GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法（eqv ISO 3696：1987）

GB/T 27611 再生利用品和再制造品通用要求及标识

3  工业用再生N-甲基吡咯烷酮的生产工艺和控制要求
3.1  工业用再生N-甲基吡咯烷酮的生产加工原理见附录A。

3.2  工业用再生N-甲基吡咯烷酮的生产工艺见附录B。
4  工业用再生N-甲基吡咯烷酮产品质量指标要求 

4.1  工业用再生N-甲基吡咯烷酮的外观为透明液体，无机械杂质。

4.2  工业用再生N-甲基吡咯烷酮应符合表1所示的技术要求。

表1  工业用再生N-甲基吡咯烷酮产品质量指标

	项目
	普通级
	电子级
	高纯级

	N-甲基吡咯烷酮（干基）/%≥
	99.8
	99.9
	99.9

	水分/%                ≤
	0.05
	0.01
	0.01

	色度/Hazen             ≤
	30
	20
	20

	折光率
	1.468~1.472
	1.468~1.472
	1.468~1.472

	密度/g·cm3
	1.029~1.035
	1.029~1.035
	1.029~1.035

	pH
	7.0~10.0
	7.0~10.0
	7.0~10.0

	总胺/%             ≤
	0.01
	0.0015
	0.0005

	磷酸根（PO43-）/%   ≤
	/
	0.00005
	0.000025

	硫酸根（SO42-）/%   ≤
	/
	0.00005
	0.000025

	硝酸根（NO3-）/%   ≤
	/
	0.00005
	0.00004

	氯（Cl-）/%          ≤
	/
	0.00005
	0.00003

	铬（Cr）/%          ≤
	/
	0.000002
	0.000001

	铅（Pb）/%          ≤
	/
	0.000002
	0.000001

	镍（Ni）/%          ≤
	/
	0.000002
	0.000001

	锡（Sn）/%          ≤
	/
	0.000002
	0.000001

	硼（B）/%           ≤
	/
	0.000002
	0.000001

	硅（Si）/%          ≤
	/
	0.000002
	0.000001

	锰（Mn）/%         ≤
	/
	0.000002
	0.000001

	铁（Fe）/%          ≤
	/
	0.000002
	0.000001

	镁（Mg）/%         ≤
	/
	0.000002
	0.000001

	钛（Ti）/%          ≤
	/
	0.000002
	0.000001

	钙（Ca）/%          ≤
	/
	0.000002
	0.000001

	铝（Al）/%          ≤
	/
	0.000002
	0.000001

	钠（Na）/%         ≤
	/
	0.000002
	0.000001

	锂（Li）/%          ≤
	/
	0.000002
	0.000001

	铜（Cu）/%         ≤
	/
	0.000002
	0.000001

	银（Ag）/%         ≤
	/
	0.000002
	0.000001

	锑（Sb）/%         ≤
	/
	/
	0.000001

	钾（K）/%          ≤
	/
	/
	0.000001

	钴（Co）/%          ≤
	/
	/
	0.000001

	金（Au）/%          ≤
	/
	/
	0.000001

	锶（Sr）/%          ≤
	/
	/
	0.000001

	钒（V）/%          ≤
	/
	/
	0.000001

	锌（Zn）/%          ≤
	/
	/
	0.000001

	注：其他技术指标根据供需双方要求确定。


5  检验规则 

5.1  本标准采用出厂检验，表1要求中规定的所有项目均为出厂检验项目。

5.2  生产厂应保证每批出厂产品都符合本标准的要求，并附有一定格式的质量证明书，内容包括：生产厂名称和厂址、产品名称、产品等级、生产日期或批号、净含量和本标准编号等。

5.3  再生N-甲基吡咯烷酮生产企业以每一成品槽或每一生产周期生产的再生N-甲基吡咯烷酮为一批，用户以每次收到的同一批次的再生N-甲基吡咯烷酮为一批。

5.4  再生N-甲基吡咯烷酮的采样按GB/T 6680 规定进行。桶装产品采样单元数按GB/T 6678 规定进行。采样的总量应保证检验的需要。

5.5  所取样分装于两个清洁、干燥的带内塞的试剂瓶中。瓶上粘贴标签，注明产品名称、生产日期、批号、等级、采样日期和采样人姓名。一瓶供质量检验用，另一瓶密封保存三个月，以备查验。

5.6  产品按批检验，检验结果如有任何一项指标不符合本标准要求时，则应重新自两倍的采样单元中采样进行检验。重新检验的结果即使只有一项指标不符合本标准的要求，则整批产品为不合格。

5.7 从贮槽中采样时，宜用 GB/T 6680规定的耐酸采样器并采取保护性措施定量采取代表性样品。槽车采样分灌装开始、中间与结束时三次采集，混匀后作为槽车代表性样品。

5.8 从塑料桶或陶瓷坛中采样时，按 GB/T 6678规定的采样单元随机抽样，拆开包装，宜采用 GB/T 6680规定的适宜的采样器并采取保护性措施采取定量的代表性样品。

5.9将采取的样品混匀，装于清洁、干燥的兼容采样器中，密封。样品量不少于 500 mL。样品瓶上贴上标签并注明：生产企业名称、产品名称、批号及生产日期、采样日期及采样人等。

6  实验方法
6.1  警示

试验方法规定的一些试验过程可能导致危险情况，操作者应采取适当的安全和防护措施。

6.2  一般规定

本标准所用的试剂和水，在没有注明其他要求时均指分析纯试剂和GB/T 6682中规定的三级水。

6.3  外观的测定

目视观察。

6.4  N-甲基吡咯烷酮含量的测定

按GB/T 27563的规定进行。

6.5  水分含量的测定

按GB/T 6283的规定进行。

6.6  色度的测定

按GB/T 3143的规定进行。

6.7 折光率的测定

按GB/T 614的规定进行。
6.8  密度的测定

按GB/T 2013的规定进行。

6.9  pH值的测定

按GB/T 27563的规定进行。

6.10  总胺的测定

按GB/T 27563的规定进行。

6.11  磷酸根、硫酸根、硝酸根、氯离子的测定

按GB/T 31197的规定进行。
6.12  铬、铅、镍、锡、硼、硅、锰、铁、镁、钛、钙、铝、钠、锂、铜、银、锑、钾、钴、金、锶、钒、锌的测定

按GB/T 30903的规定进行。

7 标志、包装、运输和贮存

7.1  标志

再生N-甲基吡咯烷酮包装容器应有牢固、清晰的标志，并符合GB/T 27611要求，其内容包括：生产厂名称、厂址、产品名称、商标、本标准编号、工业产品生产许可证编号、生产日期、批号、净含量以及符合GB/T 191中规定的“向上”标志。

7.2  包装

再生N-甲基吡咯烷酮的包装采用桶、槽车或罐车，或采用按供需双方协商并符合安全规定的包装。

7.3  运输

再生N-甲基吡咯烷酮在装卸、运输时应避免静电火花产生，搬运时不可与皮肤直接接触。

7.4  贮存

再生N-甲基吡咯烷酮应贮存在储存在干爽的惰性气体下，保持容器密封，储存在阴凉、干燥的地方，防止日晒、雨淋。

8  安全

再生N-甲基吡咯烷酮遇明火、高温可燃烧或发生爆炸，接触或使用在再生N-甲基吡咯烷酮时，应配戴必要的防护用品，避免接触皮肤和眼睛，避免吸入蒸气和烟雾。切勿靠近火源，严禁烟火，采取措施防止静电积聚。
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附  录  A

（资料性）

工业用再生N-甲基吡咯烷酮生产原理
工业用再生N-甲基吡咯烷酮生产仅涉及物理过程，通过物料的沸点不同对混合物料进行精馏-冷却-分离的过程，主要的生产工艺路线是：从上游客户采购来的N-甲基吡咯烷酮原料废液储存于原料储罐中，生产时，通过输送泵将相应原料输送至生产车间，先经过精密过滤器过滤（滤除杂质固废外运处理），预热器预热后进入脱水塔，初步精馏首先去除主要水分（废水去污水处理），脱水后物料经塔底泵输送至产品精馏塔进行多级精馏得到高纯度产品。

附  录  B

（资料性）

工业用再生N-甲基吡咯烷酮生产工艺
将废N-甲基吡咯烷酮收集后受限进行过滤，滤出物再经脱水和精制，最终经冷凝即得再生N-甲基吡咯烷酮成品。脱水和精制过程分别进行冷凝和蒸发浓缩，具体工艺流程见图B.1。
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图B.1  工业用再生N-甲基吡咯烷酮生产工艺流程图


